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1.1 Digitale Güter . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1

1.2 Digitale Kommunikation und ihre Grundlagen . . . . . . . . . . . . . . . . . 8

1.3 Wegweiser durch die digitale Kommunikation . . . . . . . . . . . . . . . . . 13

1.4 Glossar . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 15

2 Geschichtlicher Rückblick . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 19

2.1 Entwicklung der Schrift . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 19

Exkurs 1: Die Entwicklung der Sprache . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 21

2.2 Erste Kommunikationsnetzwerke . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 28

2.3 Die Entwicklung des Buchdrucks . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 34

2.4 Entstehung des Zeitungswesen . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 41

2.5 Telekommunikationssysteme und Elektrizität . . . . . . . . . . . . . . . . . . 44

2.5.1 Optische Telegrafie . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 44

2.5.2 Elektrische Telegrafie . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 47

2.6 Der Vormarsch der Individual-Telekommunikation . . . . . . . . . . . . . . 50

2.6.1 Telefon . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 50

2.6.2 Vom Phonograph zum Grammophon . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 52

2.6.3 Fotografie . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 54

2.7 Drahtlose Telekommunikation - Rundfunk und Fernsehen . . . . . . . . 57

2.7.1 Funktelegrafie . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 57

2.7.2 Rundfunk . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 59

2.7.3 Film und Kino . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 61

2.7.4 Fernsehen . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 63

2.7.5 Analoge und digitale Aufzeichnungsverfahren . . . . . . . . . . . 66

2.8 Der Computer als universeller persönlicher

Kommunikationsmanager . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 68

2.9 Die untrennbare Geschichte von InternetundWWW . . . . . . . . . . . . 75

2.9.1 Das ARPANET – wie alles begann... . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 75

2.9.2 The Internet goes public . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 79

2.9.3 Das WWW revolutioniert das Internet . . . . . . . . . . . . . . . . . . 81

VII



VIII Inhaltsverzeichnis

2.9.4 Web 2.0 und Semantic Web – Die Zukunft des WWW . . . . 85

2.10 Glossar . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 88

3 Grundlagen der Kommunikation in Rechnernetzen . . . . . . . . . . . . . . . 93

3.1 Grundbegriffe und -konzepte . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 93

3.1.1 Kommunikation und Datenübertragung . . . . . . . . . . . . . . . . . 93

3.1.2 Klassifikationen von Kommunikationssystemen . . . . . . . . . . 98

3.2 Rechnernetze und Paketvermittlung . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 103

3.2.1 Klassische Punkt-zu-Punkt Verbindung . . . . . . . . . . . . . . . . . 103

3.2.2 Leitungsvermittelte Netzwerke . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 105

3.2.3 Von der Leitungsvermittlung zur Paketvermittlung . . . . . . . 106

3.2.4 Das Prinzip der Paketvermittlung . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 107

3.2.5 Vorteile der Paketvermittlung . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 109

3.2.6 Paketheader . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 111

3.2.7 Nachteile der Paketvermittlung . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 112

3.2.8 Verbindungslose und verbindungsorientierte Netzwerk-

dienste . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 113

3.2.9 Dienstparadigmen von Rechnernetzen . . . . . . . . . . . . . . . . . . 114

3.2.10 Fehlererkennung und Fehlerkorrektur . . . . . . . . . . . . . . . . . . 117

Exkurs 2: Fehlererkennende und fehlerkorrigierende Codes . . . . . . 119

3.3 Leistungskennziffern von Rechnernetzen . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 125
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